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1. Планируемые результаты обучения, соотнесенные с планируемыми результатами 
освоения образовательной программы

ПК-1 Способен выполнять работы по сбору, обработке и анализу больших пространственных
данных

ПК-1.1 Собирает большие пространственные данные
                   Знать:

ПК-1.1/Зн1  Методы и  средства  поиска  и  получения,  систематизации  и  обработки
аэрокосмической информации и снимков местности

                   Уметь:
ПК-1.1/Ум1  Планировать  процессы  и  этапы  обработки(получения)  данных
фотографической,  оптико-электронной  и  других  видов  аэрокосмических  съемок
для решения определенного круга производственных и научных задач

                   Владеть:
ПК-1.1/Нв1  Методами  планирования  аэросъемочного  процесса  для  получения
изображений с заданными параметрами

ПК-1.2 Обрабатывает большие пространственные данные
                   Знать:

ПК-1.2/Зн1  Основы  и  физические  принципы  регистрации  аэрокосмической
информации о местности
ПК-1.2/Зн2 Технологии и алгоритмы сбора, обработки и анализа больших данных
о Земле

                   Уметь:
ПК-1.2/Ум1  Осуществлять  выбор  аэрокосмических  снимков,  получаемых
различными  системами  и  комплексами  дистанционного  зондирования,  в
зависимости от решаемых практических или исследовательских задач
ПК-1.2/Ум2  Применять  типовые  технологии  и  алгоритмы  сбора,  обработки  и
анализа больших данных о Земле для решения практических задач

                   Владеть:
ПК-1.2/Нв1  Методами  сбора  и  оценки  качества  пространственной  информации,
имеющей  значения  для  подготовки  и  реализации  проектов  в  соответствующих
сферах профессиональной деятельности
ПК-1.2/Нв2  Навыками  использования  типовых  технологий  и  алгоритмов  сбора,
обработки и анализа больших данных о Земле для решения практических задач

ПК-1.3 Анализирует большие пространственные данные
                   Знать:

ПК-1.3/Зн1  Основные  виды  и  способы  дистанционного  зондирования  и
характеристики формируемых с их помощью снимков и изображений
ПК-1.3/Зн2 Технологии и алгоритмы анализа больших данных
ПК-1.3/Зн3  Программные  среды  и  языки,  применяемые  для  обработки  больших
объемов данных

                   Уметь:
ПК-1.3/Ум1  Ум1  проводить  оценку  фотографического  качества  аэрокосмических
изображений и анализ соответствия его заданным в ТЗ на съемку параметрам
ПК-1.3/Ум2  Использовать  научную  и  научно-техническую  литературу  в  области
обработки  больших  данных  при  программной  реализации  алгоритмов  анализа
больших данных



ПК-1.3/Ум3  Использовать  применяемые  в  обработке  больших  данных
программное обеспечение для решения аналитических и исследовательских задач
профессиональной деятельности

                   Владеть:
ПК-1.3/Нв1  Навыками  оценки  качественных  характеристик  используемой  при
аэросъемке фотографической аппаратуры и соответствия их решаемой задаче
ПК-1.3/Нв2  Навыками  использования  типовых  алгоритмов  анализа  больших
данных для решения практических задач профессиональной деятельности
ПК-1.3/Нв3  Навыками  использования  специализированного  программного
обеспечения для анализа больших данных

            2. Показатели и критерии оценивания компетенций

Планируемые 
результаты освоения 
программы

Уровень 
овладения

Критерии оценивания (перечень сформированных 
ИДК/ЗУВ по уровням освоения)

ПК-1 Способен 
выполнять работы по 
сбору, обработке и 
анализу больших 
пространственных 
данных

Повышенный ИДК ПК-1.1 Собирает большие пространственные 
данные

   Знать:
ПК-1.1/Зн1 Методы и средства поиска и получения, 
систематизации и обработки аэрокосмической 
информации и снимков местности
   Уметь:
ПК-1.1/Ум1 Планировать процессы и этапы 
обработки(получения) данных фотографической, 
оптико-электронной и других видов аэрокосмических 
съемок для решения определенного круга 
производственных и научных задач
   Владеть:
ПК-1.1/Нв1 Методами планирования аэросъемочного 
процесса для получения изображений с заданными 
параметрами

Базовый ИДК ПК-1.1 Собирает большие пространственные 
данные

   Знать:
ПК-1.1/Зн1 Методы и средства поиска и получения, 
систематизации и обработки аэрокосмической 
информации и снимков местности
   Уметь:
ПК-1.1/Ум1 Планировать процессы и этапы 
обработки(получения) данных фотографической, 
оптико-электронной и других видов аэрокосмических 
съемок для решения определенного круга 
производственных и научных задач

Пороговый ИДК ПК-1.1 Собирает большие пространственные 
данные

   Знать:
ПК-1.1/Зн1 Методы и средства поиска и получения, 
систематизации и обработки аэрокосмической 
информации и снимков местности



            3. Шкала оценивания

Оценка Критерии оценивания (перечень сформированных ИДК/ЗУВ)

Зачтено             ПК-1.1 Собирает большие пространственные данные
ПК-1.1/Зн1 Методы и средства поиска и получения, систематизации и 
обработки аэрокосмической информации и снимков местности

Не зачтено Результаты обучения не сформированы на достаточном уровне

4. Контрольные мероприятия по дисциплине
Вид контроля Форма контроля/Оценочное средство

Текущий контроль Просмотр выполненных работ
Промежуточная 
аттестация

Зачет

№ 
п/п Наименование раздела Контролируем

ые ИДК

Вид контроля/ используемые 
оценочные материалы 

Текущий Промежут. 
аттестация 

1 Основы Python для обработки 
больших данных

ПК-1.2 Просмотр выполненных 
работ

Зачет

2 Объектно-ориентированное 
программирование для 
масштабируемых решений

ПК-1.2 Просмотр выполненных 
работ

Зачет

3 NumPy и Pandas для работы с 
большими табличными 
данными

ПК-1.1 ПК-1.2 
ПК-1.3 

Просмотр выполненных 
работ

Зачет

4 Распределенные вычисления с 
Dask

ПК-1.2 Просмотр выполненных 
работ

Зачет

5 Обработка больших 
пространственных векторных 
данных

ПК-1.1 ПК-1.2 
ПК-1.3 

Просмотр выполненных 
работ

Зачет

6 Обработка больших растровых 
данных

ПК-1.1 ПК-1.2 
ПК-1.3 

Просмотр выполненных 
работ

Зачет

7 Облачные платформы для 
больших геоданных

ПК-1.1 ПК-1.2 
ПК-1.3 

Просмотр выполненных 
работ

Зачет

8 Оптимизация и 
профилирование

ПК-1.2 Просмотр выполненных 
работ

Зачет

5. Порядок проведения промежуточной аттестации



Порядок  проведения  промежуточной  аттестации  регламентируется  локальными
нормативными актами Университета:
-  Положением  о  формах,  периодичности,  порядке  текущего  контроля  успеваемости  и
промежуточной  аттестации  обучающихся  по  основным  образовательным  программам
высшего  образования  –  программам  бакалавриата,  программам  специалитета,  программам
магистратуры  в  федеральном  государственном  бюджетном  образовательном  учреждении
высшего  образования  «Московский  государственный  университет  геодезии  и  картографии»,
п.6 «Организация и проведение промежуточной аттестации».
-  Положением  о  порядке  осуществления  образовательного  процесса,  проведения  текущего
контроля  успеваемости  и  промежуточной  аттестации  обучающихся  с  применением
электронного  обучения  и  дистанционных  образовательных  технологий  в  федеральном
государственном  бюджетном  образовательном  учреждении  высшего  образования
«Московский  государственный  университет  геодезии  и  картографии»,  п.8  «Проведение
промежуточной аттестации с применением ЭО и ДОТ».

Промежуточная аттестация: Зачет, 1 семестр.
Зачет  по  дисциплине  является  формой  промежуточной  аттестации  и  проводится  в  форме
тестирования.

Студентам  будет  предложен  тест,  содержащий  37  вопросов  закрытого  типа.  На  выполнение
работы отводится 60 минут, в течение которых использование вспомогательных материалов и
электронных устройств запрещено.

Оценивание проводится по принципу «зачтено» или «не зачтено» Для успешной сдачи зачета
и получения отметки «зачтено» студенту необходимо дать правильные ответы не менее чем на
60%  вопросов,  что  составляет  23  правильных  ответа  из  37.  В  случае,  если  количество
правильных ответов  составит  менее  23,  зачет  считается  не  сданным и  выставляется  отметка
«не зачтено»

6. Оценочные материалы текущего контроля  

Раздел 1. Основы Python для обработки больших данных
Контролируемые ИДК: ПК-1.2 

Тема 1.2. Управляющие конструкции и обработка исключений 
     Форма контроля/оценочное средство: Просмотр выполненных работ

Тема 1.3. Модули, пакеты и генераторы 
     Форма контроля/оценочное средство: Просмотр выполненных работ

Раздел 2. Объектно-ориентированное программирование для масштабируемых решений
Контролируемые ИДК: ПК-1.2 

Тема 2.2. ООП-рефакторинг и оптимизация 
     Форма контроля/оценочное средство: Просмотр выполненных работ

Раздел 3. NumPy и Pandas для работы с большими табличными данными
Контролируемые ИДК: ПК-1.1 ПК-1.2 ПК-1.3 

Тема 3.2. Pandas для анализа больших датасетов 
     Форма контроля/оценочное средство: Просмотр выполненных работ



Раздел 4. Распределенные вычисления с Dask
Контролируемые ИДК: ПК-1.2 

Тема 4.3. Dask Delayed для параллелизации функций 
     Форма контроля/оценочное средство: Просмотр выполненных работ

Раздел 5. Обработка больших пространственных векторных данных
Контролируемые ИДК: ПК-1.1 ПК-1.2 ПК-1.3 

Тема 5.2. Dask-GeoPandas для распределенной обработки 
     Форма контроля/оценочное средство: Просмотр выполненных работ

Тема 5.3. API и потоковая обработка геоданных
     Форма контроля/оценочное средство: Просмотр выполненных работ

Раздел 6. Обработка больших растровых данных
Контролируемые ИДК: ПК-1.1 ПК-1.2 ПК-1.3 

Тема 6.3. Распределенная обработка растров 
     Форма контроля/оценочное средство: Просмотр выполненных работ

Раздел 7. Облачные платформы для больших геоданных
Контролируемые ИДК: ПК-1.1 ПК-1.2 ПК-1.3 

Тема 7.3. Интеграция облачных и локальных вычислений 
     Форма контроля/оценочное средство: Просмотр выполненных работ

Раздел 8. Оптимизация и профилирование
Контролируемые ИДК: ПК-1.2 

Тема 8.3. Профилирование и оптимизация памяти 
     Форма контроля/оценочное средство: Просмотр выполненных работ

7. Оценочные материалы промежуточной аттестации

1 семестр, Зачет
Контролируемые ИДК: ПК-1.1 ПК-1.2 ПК-1.3 
Вопросы/Задания:

1.  Какое  основное  преимущество  использования  генераторов  при  обработке  больших
файлов?
A. Они работают быстрее обычных функций
B.  Они  позволяют  выполнять  "ленивые"  вычисления,  обрабатывая  данные  по  частям  и
экономя память
C. Они автоматически распараллеливают вычисления
D. Они упрощают синтаксис циклов
            2. Для чего в Python используется контекстный менеджер (конструкция `with`)?
A. Для обработки математических исключений
B. Для гарантированного управления ресурсами, например, автоматического закрытия файлов
C. Для создания классов и объектов



D. Для импорта модулей и пакетов
3. Какой модуль стандартной библиотеки Python предоставляет функции для создания

эффективных итераторов?
A. collections
B. functools
C. itertools
D. sys

4. Какой подход из перечисленных НЕ является способом обхода Global Interpreter Lock
(GIL) для CPU-bound задач?
A. Использование модуля `multiprocessing`
B. Использование модуля `threading`
C. Использование Cython
D. Использование Numba

5.  Какой  инструмент  используется  для  по-строчного  профилирования  кода  с  целью
выявления узких мест?
A. cProfile
B. memory_profiler
C. line_profiler
D. timeit

6. Какой принцип ООП используется для сокрытия сложной логики обработки данных
внутри класса?
A. Наследование
B. Полиморфизм
C. Инкапсуляция
D. Абстракция

7.  Какова  основная  цель  использования  абстрактных  классов  при  проектировании
систем обработки данных?
A. Ускорить выполнение кода
B. Уменьшить потребление памяти
C. Создать единый, унифицированный интерфейс для различных классов-обработчиков
D. Обеспечить хранение данных
            8. Что такое векторизация в NumPy?
A. Процесс преобразования изображений в векторный формат
B. Выполнение операций над целыми массивами данных без явных циклов в Python
C. Создание векторов в трехмерном пространстве
D. Разделение данных на обучающую и тестовую выборки

9.  Для  чего  предназначен  параметр  `chunksize`  при  чтении  больших  CSV-файлов  с
помощью Pandas?
A. Для указания размера сжатия файла
B. Для чтения и обработки файла по частям (чанкам), а не целиком
C. Для установки количества строк в итоговом DataFrame
D. Для определения размера буфера в памяти

10. Какой тип данных в Pandas рекомендуется использовать для столбцов с небольшим
количеством уникальных строковых значений для экономии памяти?
A. object
B. string
C. category
D. int64
            11. На каком принципе основана работа библиотеки Dask?
A. На немедленном выполнении всех вычислений
B. На построении графа задач и "ленивых" вычислениях
C. На использовании SQL-подобного синтаксиса
D. На компиляции Python-кода в C++



12.  Какой  декоратор  Dask  используется  для  распараллеливания  выполнения  обычных
Python-функций?
A. @dask.compute
B. @dask.parallel
C. @dask.delayed
D. @dask.visualize
            13. Чем Dask DataFrame принципиально отличается от Pandas DataFrame?
A. Dask DataFrame хранится только на диске
B. Dask DataFrame состоит из множества Pandas DataFrame (партиций) и выполняет операции
лениво
C. Dask DataFrame имеет больше методов для визуализации
D. Dask DataFrame не поддерживает индексацию

14. Какой планировщик задач Dask следует использовать для выполнения вычислений
на кластере из нескольких машин?
A. Синхронный (synchronous)
B. Многопоточный (threaded)
C. Распределенный (distributed)
D. Многопроцессорный (multiprocessing)
            15. Какова основная цель пространственного индекса в GeoPandas?
A. Ускорение пространственных запросов и соединений
B. Изменение системы координат
C. Визуализация геоданных на карте
D. Уменьшение размера файла
            16. Для какой задачи предназначена библиотека `dask-geopandas`?
A. Для создания интерактивных карт
B.  Для  масштабирования  операций  GeoPandas  на  наборы  данных,  превышающие  объем
оперативной памяти
C. Для преобразования растровых данных в векторные
D. Для работы с 3D-данными
            17. Что такое "пагинация" при работе с API геосервисов?
A. Процесс кэширования результатов запросов
B. Процесс получения данных в виде отдельных "страниц" или порций
C. Процесс асинхронного выполнения запросов
D. Процесс преобразования форматов данных

18.  Какая  библиотека  используется  для  чтения больших растровых файлов по  частям
(окнам)?
A. GeoPandas
B. RasterIO
C. Xarray
D. Pyproj
            19. Что такое виртуальный растр (VRT)?
A. Растр, полностью загруженный в оперативную память
B.  Файл,  описывающий  мозаику  или  трансформации  над  другими  растрами  без  создания
нового файла с пикселями
C. Растр, сжатый с потерями
D. Временный файл, создаваемый при обработке

20.  Какая  библиотека  предназначена  для  работы  с  многомерными  размеченными
массивами данных и хорошо интегрируется с Dask?
A. NumPy
B. Pandas
C. Xarray
D. Matplotlib
            21. В чем заключается основная особенность архитектуры Google Earth Engine (GEE)?



A. Вся обработка данных происходит на локальном компьютере пользователя
B. Обработка петабайтов геоданных происходит на серверах Google
C. GEE предназначен только для визуализации данных
D. GEE работает только с векторными данными
            22. Что делает функция `reduceRegion` в Google Earth Engine?
A. Уменьшает разрешение изображения
B. Обрезает изображение по заданной геометрии
C.  Агрегирует  значения  пикселей  в  пределах  указанного  региона  (например,  вычисляет
среднее)
D. Экспортирует результат в Google Drive
            23. Что представляет собой `ImageCollection` в Google Earth Engine?
A. Один спутниковый снимок с несколькими каналами
B. Коллекцию векторных геометрий
C. Стек или временную серию изображений
D. Результат классификации изображения
            24. Для какого типа задач наиболее эффективно применение `asyncio`?
A. Для задач, интенсивно использующих CPU (CPU-bound)
B. Для задач, связанных с ожиданием операций ввода-вывода (I/O-bound), например, сетевых
запросов
C. Для любых задач, требующих распараллеливания
D. Для задач, требующих большого объема оперативной памяти

25.  Какая  технология  используется  для  ускорения  Python-кода  путем  его
JIT-компиляции в машинный код?
A. Cython
B. Numba
C. Multiprocessing
D. PyPy

26.  Какой  формат  хранения  данных  является  колоночным  и  хорошо  подходит  для
аналитических запросов к большим датасетам?
A. CSV
B. JSON
C. Parquet
D. Feather
            27. Что такое "ленивые вычисления"?
A. Вычисления, которые выполняются очень медленно
B. Откладывание вычислений до тех пор, пока их результат действительно не понадобится
C. Вычисления, выполняемые в фоновом потоке
D. Вычисления с пониженным приоритетом

28.  Какая  библиотека  является  основной  для  работы  с  геопространственными
векторными данными в экосистеме Python?
A. RasterIO
B. GeoPandas
C. Shapely
D. Fiona
            29. Какой инструмент используется для анализа потребления памяти Python-скриптом?
A. cProfile
B. line_profiler
C. memory_profiler
D. time

30. Какой формат данных разработан для быстрой записи и чтения DataFrame между R
и Python?
A. Parquet
B. HDF5



C. Zarr
D. Feather

31.  Какая библиотека позволяет использовать `async/await`  для асинхронной работы с
файлами?
A. os
B. aiohttp
C. aiofiles
D. threading
            32. Что такое "чанкинг" (chunking) применительно к массивам NumPy или Xarray?
A. Сортировка массива
B. Разделение большого массива на небольшие блоки (чанки) для обработки по частям
C. Изменение типа данных массива
D. Транспонирование массива

33.  Какая  библиотека  является  зависимостью  `rioxarray`  и  обеспечивает  ему
геопространственные функции?
A. GeoPandas
B. RasterIO
C. Dask
D. Matplotlib
            34. Какой гибридный подход к вычислениям упоминается в программе курса?
A. Использование Spark и Dask одновременно
B. Совмещение облачной обработки в GEE и локальной обработки на Python
C. Использование CPU и GPU для одной задачи
D. Написание кода на Python и Java в одном проекте
            35. Что такое GIL (Global Interpreter Lock)?
A. Механизм, который позволяет Python выполнять несколько потоков на разных ядрах CPU
одновременно
B.  Механизм  в  CPython,  который  не  позволяет  нескольким  нативным  потокам  исполнять
байт-код Python одновременно
C. Библиотека для шифрования данных
D. Инструмент для отладки кода

36. Какой формат данных предназначен для хранения чанкованных, сжатых N-мерных
массивов и является облачно-оптимизированной альтернативой HDF5?
A. Parquet
B. Zarr
C. Feather
D. CSV
            37. Какая библиотека используется для асинхронных HTTP-запросов?
A. requests
B. urllib3
C. aiohttp
D. socket
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